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که  جایی  پیوستی،  دانشمندان  آکادمی  به  تو  می‌گوییم!  تبریک 

خواهی  یاد  را  بدانی، همه‌چیز  آن  مورد  در  باید  که  درباره‌ی شغلی 

گرفت.

دانشمندان درباره‌ی جهان کنجکاو هستند. آن‌ها به کشف چگونگی 

عملکرد چیزها علاقه‌مندند؛ از کوچک‌ترین ذرات گرفته تا خود جهان 

هستی... و البته هر چه بین آن‌هاست.

دانشمندان  دارد،  وجود  یادگیری  برای  زیادی  چیزهای  که  آن‌جا  از 

آن‌ها  که  است  معنی  بدان  این  می‌کنند.  پیدا  تخصص  معمولاً 

مثال،  برای  می‌پردازند.  از علم  محدودی  زمینه‌ی  مطالعه‌ی  به  تنها 

زیست‌شناس دریایی دانشمندی است که درباره‌ی زندگی در اقیانوس 

که درباره‌ی چگونگی  است  زمین‌شناس دانشمندی  تحقیق می‌کند، 

پدیدآمدن زمین مطالعه می‌کند و ستاره‌شناس دانشمندی است که 

به مطالعه‌ی ستاره‌ها و سیاره‌ها می‌پردازد.

بـا  می‌دهـی،  انجـام  را  کتـاب  ایـن  فعالیت‌هـای  درحالی‌‌کـه 

توانمندی‌هـای موردنیـاز برای دانشمند‌شـدن آشـنا می‌شـوی. 

ایـن توانمندی‌هـا شـامل مـوارد زیـر اسـت:

سؤال‌کردن و حل مسئله••

انجام آزمایش••

جمع‌آوری شواهد و ثبت اطلاعات••

مشاهده‌ی دقیق••
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نام:

نام خانوادگی:

سن:

تاریخ عضویت:

دانشمند کارآموز

اولین تکلیف تو کامل‌کردن کارت 
دانشمند کارآموز است.

که یک  کیفیت‌هایی  تو همچنین درباره‌ی شاخه‌های مختلف علم و مهارت‌ها و 

دانشمند نیاز دارد، مثل صبوربودن، کنجکاوی، داشتن حافظه‌ی خوب و مهارت 

کار گروهی، مطالبی را یاد خواهی گرفت.

در پایان دوره، به‌عنوان دانشمند آزمایشگاه، دانشمند پژوهشی، دانشمند زمین 

و دانشمند زندگی فارغ‌التحصیل می‌شوی.

موفق باشی!
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قبل از شروع دوره‌ی آموزشی، می‌توانی با بعضی از دانشمندانی که در آکادمی با کارشان 

آشنا می‌شوی ملاقات کنی.

دانشمندان 
آزمایشگاه

دانشمندان 
پژوهشی

 شیمی‌دان: درباره‌ی ماده مطالعه می‌کند. )همه‌چیز
در دنیا از ماده ساخته شده.(

مطالعـه  را  زنـده‌ای  موجـود  هـر  زیست‌شـناس: 
می‌کنـد. زیست‌شـناس می‌توانـد در مـورد انـواع 
گونه‌هـای مختلـف موجودات زنـده تخصص پیدا 

. کند
فیزیک‌دان: چگونگی حرکت ماده و تأثیر انرژی و 

نیرو بر آن را بررسی و مطالعه می‌کند.

یافتن  به‌منظور  را  جرم  صحنه‌های  جرم‌شناس: 

شواهد و سرنخ‌ها مورد بررسی قرار می‌دهد.

باستان‌شناس: با مطالعه‌ی اشیا و ساختمان‌های 

قدیمی، درباره‌ی گذشته اطلاعات جمع‌آوری می‌کند.

دیرینه‌شـناس: بـا مطالعـه‌ی سـنگواره‌ها، دربـاره‌ی 

موجوداتـی کـه در گذشـته زنده بوده‌انـد، اطلاعات 

می‌کند. جمـع‌آوری 

غذاشناس: درباره‌ی آن‌چه ما را سلامت نگه می‌دارد 

مطالعـه می‌کنـد و غذاهـای جدیـد ابـداع می‌کنـد.
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دانشمندان 
فضا

دانشمندان 
زمین

دانشمندان 
زندگی

آن‌چه  هر  و  هستی  جهان  دربــاره‌ی  ستاره‌شناس: 

آن است، مثل کهکشان‌ها، ستاره‌ها و سیاره‌ها،  در 

مطالعه می‌کند.

جغرافـی‌دان: درباره‌ی ویژگی‌های روی سـطح زمین 
مطالعـه بیابان‌هـا  و  رودخانه‌هـا  کوه‌هـا،   ماننـد 

می‌کند.

زمین‌شناس: سنگ‌ها، آتش‌فشان‌ها، زمین‌لرزه‌ها 
و چگونگی شکل‌گیری زمین را بررسی می‌کند.

آب‌وهـوا و  بـه مشـاهده و توضیـح  هواشـناس: 
می‌پـردازد. اقلیـم 

بر  بشر  اقدام‌های  تأثیر  محیط‌زیست:  دانشمند 
طبیعت را بررسی می‌کند.

اقیانوس‌شناس: اقیانوس‌ها را بررسی می‌کند.

زیست‌شناس دریایی: درباره‌ی جانوران و گیاهانی 

جمع‌آوری  اطلاعات  می‌کنند،  زندگی  دریا  در  که 

می‌کند.

رفتـار  و  زیست‌شناسـی  دربـاره‌ی  جانورشـناس: 

می‌کنـد. مطالعـه  جانـوران 

به  و  می‌شناسد  را  انسان  بدن  ورزش:  دانشمند 

ورزشکاران در بهبود عملکردشان کمک می‌کند.

9



در طول تاریخ، دانشمندان در فهم بهتر خودمان و جهانی 

که در آن زندگی می‌کنیم به ما کمک کرده‌اند. این‌جا شش 

آشناشدن  برای  می‌کنیم.  معرفی  را  مشهور  بسیار  دانشمند 

آزمون  به پرسش‌های  و  بخوان  را  آن‌ها، متن  با کشف‌های 

جواب بده.

اَرشمیدس )۲۸۷ تا ۲۱۲ قبل از میلاد(

که  آبی  وزن  اندازه‌ی  به  آب،  زیر  در  دریافت یک جسم  ارشمیدس  قدیم،  یونان  در 

است.  معروف  ارشمیدس«  »اصل  به  قانون  این  می‌شود.  می‌کند، سبک‌تر  جابه‌جا 

آب بیرون پرید و  از خزانه‌ی  این موضوع شد،  ارشمیدس هنگام حمام‌کردن متوجه 

برهنه به خیابان دوید، درحالی‌که فریاد می‌زد: »یافتم!«

نیکلاس کوپرنیک )1473ـ1543 میلادی(

این ستاره‌شناس مشهور، نخستین کسی بود که دریافت خورشید در مرکز منظومه‌ی 

شمسی قرار دارد و سیاره‌ها دور آن می‌چرخند. قبل از آن، همه فکر می‌کردند زمین 

در مرکز منظومه‌ی شمسی است.

ایزاک نیوتن )1642ـ1727 میلادی(

سِر ایزاک نیوتن با تشریح این‌که چگونه اجسام به سمت هم کشیده می‌شوند به ما در 

فهم نیروی گرانشی کمک کرد. نیروی گرانشی دلیلِ افتادنِ اجسام روی زمین است. بر 

اساس روایتی، زمانی که سیبی از درخت روی سر نیوتن سقوط کرد، او به این ایده رسید.

چارلز داروین )1809ـ1882 میلادی(

داروین با مطالعه‌ی جانوران و گیاهان به نظریه‌ی تکامل دست یافت. این نظریه 

می‌گوید موجودات زنده طی میلیون‌ها سال تکامل یافته‌اند )تغییر کرده‌اند( تا 

بهتر با محیط‌زیست خود سازگار شوند.
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آلبرت اینشتین )1879ـ1955 میلادی(

آلبرت اینشتین نابغه، شاید مشهورترین دانشمند تمام دوران‌ها باشد. مطالعات او در 

فیزیک، درک ما را از فضا، زمان، نور و گرانش به‌کلی دگرگون کرد.

استیون هاوکینگ )1942ـ2018 میلادی(

استیون هاوکینگ یکی از کوشاترین و بزرگ‌ترین دانشمندانی بود که به ما در فهم 

چگونگی پیدایش جهان هستی و سیاه‌چاله‌ها کمک کرد )سیاه‌چاله‌ها مکان‌های 

تاریک و رمزآلودی در فضا هستند(.

درست      غلط ۱. ارشمیدس بیش از ۲۰۰۰ سال قبل می‌زیست. 	

درست      غلط ۲. کوپرنیک دریافت خورشید در مرکز منظومه‌ی شمسی قرار دارد. 	

درست      غلط ۳.‌ سِر ایزاک نیوتن نیروی گرانشی را اختراع کرد. 	

درست      غلط ۴.‌ مطالعات داروین درباره‌ی‌ چگونگی تغییر تدریجی موجودات زنده طی زمان بود. 	

درست      غلط ۵. اینشتین از معروف‌ترین شیمی‌دان‌های تمام دوران‌ها بود. 	

درست      غلط ۶.‌ هاوکینگ یکی از اولین دانشمندان بود. 	

دانش خود را امتحان کن

هر جمله را بخوان و سپس دور »درست« یا »غلط« دایره بکش.

فعالیت انجام شد

این‌جا 
برچسب
بچسبان

وقتی آزمون را تمام کردی، پاسخ‌ها را پایین این 
صفحه ببین و برچسب را این‌جا بچسبان.

جواب‌ها: ۱( درست؛ ۲( درست )خورشید در مرکز منظومه‌ی شمسی است(؛ ۳( غلط 

)او گرانش را کشف کرد، آن را اختراع نکرد(؛ ۴( درست؛ ۵( غلط )او فیزیک‌دان بود(؛ 

۶( غلط )او یک دانشمند معاصر بود(
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آموزش علوم خود را با انجام آزمایش آونگ آغاز کن. آونگ یک وزنه‌ی آویزان است که 

مثل تاب با هُل‌دادن یا کشیدن به عقب و جلو نوسان می‌کند.

تا سنگ  چند  بند،  ۱۶۰ سانتی‌متر  قیچی،  کاغذی،  لیوان  کاغذ،  لازم داری:  را  این‌ها 
اندازه‌گیری(، زمان‌سنج  کوچک، یک چوب بلند یا دسته‌ی جارو، دو تا صندلی، متر )برای 

)تایمر(، مداد، یک بزرگ‌تر برای کمک‌کردن.

 صندلی‌ها را پشت‌به‌پشت قرار بده و چوب را 
از حلقــه‌ی بند لیوان رد کن و آن را مطابق شــکل 

روی دو صندلی قرار بده.

 آونگ را به وســط چوب بکشــان، از بالای بند 
تا سر لیوان را اندازه بگیر )حدود ۸۰ سانتی‌متر(. 
جــواب خــود را در جای خالــی )آزمــون یک( در 

صفحه‌ی مقابل بنویس.

 به‌آرامــی لیــوان را به یک ســمت به‌طرف بالا 
بکش و رها کن. تعداد دفعات رفت‌وآمد آونگ را 
در یک دقیقه بشــمار )از زمان‌ســنج استفاده کن( 
و جواب را یادداشــت کن. آزمایش را دو بارِ دیگر 
انجام بده. شرح آزمون دوم و سوم را در صفحه‌ی 

بعد ببین.

 از بزرگ‌ترت خواهش کن دو طرف لیوان کاغذی را سوراخ کند. بند را از هر دو سوراخ 
رد کن و دو انتهای آن را به هم گره بزن. ۳ یا ۴ سنگ داخل لیوان بگذار.

تر
ی‌م

نت
سا

 8
0
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آزمون یک

طول بند:
تعداد رفت‌وآمدها:

آزمایش را تکرار کن، اما این بار وزنه‌ی داخل لیوان را دو برابر کن.

آزمون دو

طول بند:
تعداد رفت‌وآمدها:

آزمایش را با وزنه‌ی آزمون یک تکرار کن، اما این بار طول بند را کوتاه کن.
)نصف طول قبلی(

آزمون سه

طول بند:
تعداد رفت‌وآمدها:

نتیجه‌گیری

به آنچه از آزمایش می‌فهمی، نتیجه‌گیری گفته می‌شود. نتیجه‌گیری خودت را در ادامه بنویس.

وقتی از وزنه‌ی سنگین‌تر استفاده می‌کنی، چه اتفاقی می‌افتد؟

وقتی فقط طول بند را کوتاه می‌کنی، چه اتفاقی می‌افتد؟

وقتی آزمایش را انجام دادی و نتایج را ثبت کردی، 
برچسب را این‌جا بچسبان.

فعالیت انجام شد

این‌جا 
برچسب
بچسبان
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می‌کنند.  کار  می‌شود،  نامیده  آزمایشگاه  که  مجهزی  اتاق‌های  در  معمولاً  دانشمندان 

آزمایشگاه جایی است که در آن تمام تجهیزات و ابزاری که دانشمندان برای انجام آزمون‌ها، 

مشاهده و تجربه‌ لازم دارند، نگه‌داری می‌شود. در این‌جا برخی تجهیزاتی که دانشمندان 

در آزمایشگاه دارند، آورده شده‌ است.

روپوش آزمایشگاه

عینک ایمنی 

دستکش

دماسنج برای اندازه‌گیری 
دما به کار می‌رود.

بشِِر از لوله‌آزمایش بزرگ‌تر 
است اما برای مقاصد مشابه 

استفاده می‌شود.
لوله‌آزمایش: ظرف 

کوچک شفافی است که 
برای ذخیره، مخلوط‌کردن 
و آزمایش مایعات به کار 

می‌رود.

از ترازو برای سنجش دقیق 
است. وزن استفاده می‌شود. مهم  بسیار  آزمایشگاه  در  ایمنی 

دانشمندانی که با مواد شیمیایی سروکار 

از  تا  ایمنی می‌پوشند  لباس‌های  دارند، 

آسیب‌دیدن محافظت شوند.

دانشمند 
آزمایشگاه
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آزمایش در آزمایشگاه خانگی
تو قرار است یک آزمایش انجام بدهی. اگر یک آزمایشگاه 
کامــل در خانه نــداری، نگران نباش. تنها وســیله‌ی علمی 

که نیاز داری یک بشــر اســت، به‌جای آن می‌توانی از ظرف 
پلاستیکی شفاف یا شیشه‌ی مربای بی رنگ استفاده کنی.

 تا نیمه‌ی بشر، آب سرد بریز.

 به‌آرامی روغن مایع را روی آب بریز تا ارتفاع لایه به 

و  آب  کن  برسد. دقت  الی ۵ سانتی‌متر  حدود ۳ 

روغن مخلوط نشوند.

این  اضافه کن.   حدود ۸ قطره رنگ خوراکی به ظرف 

قطره‌ها می‌توانند همگی یک رنگ یا رنگ‌های مختلف 

باشند. قطره‌ها حین عبور از لایه‌ی روغن به‌شکل قطره 

آن  با  آب،  لایه‌ی  به  رسیدن  از  بعد  و  می‌مانند  باقی 

مخلوط می‌شوند.

این‌جا چه اتفاقی افتاد؟

آب  که مولکول‌های  است  این  نمی‌شوند  با هم مخلوط  آب  و  روغن  که  از دلایلی  یکی 

)کوچک‌ترین جزء ماده که خواص ماده را دارد( نسبت به مولکول‌های روغن، محکم‌تر به 

هم چسبیده‌اند. این چیزی است که دانشمندان به آن »چگالی« می‌گویند. به دلیل آن‌که 

چگالی روغن کمتر است، روی آب شناور می‌ماند. چگالی رنگ خوراکی مشابه چگالی آب 

است، بنابراین به‌سادگی با آب مخلوط می‌شود.

وقتی آزمایش در آزمایشگاه خانگی را تمام کردی، 
برچسب را این‌جا بچسبان.

فعالیت انجام شد

این‌جا 
برچسب
بچسبان

آب

روغن

این‌ها را لازم داری: بشر )لیوان شیشه‌ای یا پلاستیکی شفاف(، آب، روغن 
گیاهی، یک یا دو رنگ خوراکی، یک بزرگ‌تر برای نظارت.
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یک دانشـمند کارآموز بایـد مهارت‌های گوناگونـی یاد بگیرد 

کـه اندازه‌گیـری یکـی از مهم‌تریـن آن‌هاسـت. دانشـمندان 

۱.    باید یک مایع را با حرارت ملایم به مدت ۴۵ دقیقه 
گرم کنی. زمان شــروع در شــکل زیر نشــان داده شــده 
است. کدام‌یک زمان پایان را نشان می‌دهد؟ دور جواب 

خودت خط بکش.

زمان شروع

2:30

2:45 3:15 3:30

۲.    دو دماســنج زیر دما را در آغاز و پایان یک آزمایش 
برحسب درجه‌ی ســانتی‌گراد نشان می‌دهند. دما چقدر 
افزایــش یافته اســت؟ جــواب خود را در جــای خالی 

بنویس:

شروع

پایان

۳.    وزن این جعبه چقدر است؟ دور جواب خودت خط بکش.

الف( ۴ کیلوگرم

ب( 4/5 کیلوگرم

ج( 5/4 کیلوگرم

آزمایشـگاه بایـد بتواننـد طـول، دمـا، مقادیـر و زمـان را بـا 

دقـت انـدازه بگیرند.

تکالیف این دو صفحه را به‌عنوان تمرین انجام بده

1007030 906020 8040 5010

1007030 906020 8040 5010

دانشمند 
آزمایشگاه

16


