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نگهداری  و  تعمیر  و  ساخت  طراحی،  برای  را  خود  دانش  و  مهارت‌ها  مهندسان 

موتورها، سیستم‌های انرژی، ماشین‌آلات، روبات‌ها و همه‌ی چیزهای مهم به کار 

می‌برند.

تصور کن زندگی بدون این افراد باهوش چه‌شکلی بود. توی خانه در تاریکی و سرما 

انجام‌دادن  می‌نشستی، چون هیچ نور یا گرمایی وجود نداشت. کار زیادی برای 

اگر تصمیم می‌گرفتی  کار نبود و  کامپیوتر، تلفن و تلویزیونی در  نداشتی، چون 

اتوبوسی وجود  بیرون بروی، نمی‌توانستی خیلی دور شوی، زیرا هیچ ماشین یا 

نداشت!

همان‌طور که می‌بینی، دنیای ما به مهندسان متکی است. درعین‌حال، علاوه بر 

نیز  مشاغلی  جذاب‌ترین  و  هیجان‌انگیزترین  از  یکی  دارد،  مهندسی  که  اهمیتی 

هست که هر کسی می‌تواند داشته باشد.

پـس، آفریـن بـه تـو بـرای پیوسـتن بـه آکادمـی مهندسـان. تصمیـم 
گرفتـه‌ای. فوق‌العـاده‌ای 

قبــل از شــروع، بایــد در آکادمی 
ثبت‌نــام کنــی. اطلاعاتــت را توی 

کارت کارآموز مهندسی بنویس.

نام:

نام خانوادگی:

سن:

تاریخ شروع کارآموزی:

برای فارغ‌التحصیل‌شدن از آکادمی مهندسان، 

باید فعالیت‌ها و تکالیف این کتاب را 

کامل انجام بدهی و همه‌ی برچسب‌ها و 

گواهی‌نامه‌ها را به ‌دست بیاوری.

فعالیت انجام شد

این‌جا 
برچسب
بچسبان
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انواع مهندسی‌هایی که وجود دارد،  از تعداد و  ممکن است 

معدن  یک  طرح‌ریزی  چیز،  هر  از  گذشته  شوی.  شگفت‌زده 

زغال‌سنگ با ساختن روبات یا طراحی هواپیما بسیار متفاوت 

مهندسان مکانیک
می‌توانند متخصص تمام ماشین‌ها باشند. ممکن 
است شغل آن‌ها نگهداری از ماشین‌آلات باشد یا 
جدیدی  ماشین‌های  مختلف  کارهای  انجام  برای 

اختراع کنند.

مهندسان هوافضا

طراحی، ساخت، تعمیر و نگهداری هواپیماها را 

انجام می‌دهند. حتی برخی مهندسان هوافضا 

روی فضاپیماها و ماهواره‌ها کار می‌کنند.

مهندسان روباتیک

راه‌های  و  می‌کنند  اختراع  را  روبات‌ها 

جدیدی برای استفاده از آن‌ها می‌یابند.

مهندسان انرژی

با منابع مختلف نیرو سروکار دارند تا برای خانه‌ها، 

تولید  انرژی  ما  کار  دفاتر  و  کارخانه‌ها  مدارس، 

کنند. آن‌ها ممکن است در معدن زغال‌سنگ کار 

انرژی هسته‌ای سروکار  یا  نفت  و  گاز  با  یا  کنند 

داشته باشند.

مهندسان انرژی‌های نو

به ما کمک می‌کنند از منابعی مثل باد، دریا، 

رودخانه‌ها و خورشید انرژی کسب کنیم.

مهندسان مواد
آن‌ها کشف روی فلزات، پلاستیک و مواد دیگر مطالعه می‌کنند  از  استفاده  می‌کنند. آن‌ها مواد جدید نیز می‌سازند، مثلاً با و راه‌های جدیدی برای 

مخلوط‌کردن فلزهای مختلف.

شاخه‌های  آموزشیِ  دوره‌ی  مهندسان،  آکادمی  در  است. 

تا  کمک می‌کند  به تو  این  را طی می‌کنی.  مختلف مهندسی 

تصمیم بگیری چه‌جور مهندسی باشی.

8



مهندسان مکانیک با ماشین‌ها کار می‌کنند. ماشین دستگاهی 

است که کارها را آسان‌تر می‌کند و این کار را با بیشترکردن 

ماشین‌ها  ساده‌ترین  از  یکی  می‌دهد.  انجام  ما  نیروی  اثر 

الاکلنگ نوعی اهرم است. به این تصاویر نگاه کن. 
پسرها از آن دختر سنگین‌ترند، پس پایین می‌روند. 
اما اگر پسرها به نقطه‌ی تعادل )که تکیه‌گاه نامیده 
می‌شود( در وسط الاکلنگ نزدیک شوند، تعادلشان 
با دختر حفظ می‌شود. همان‌طور که فاصله‌ی بیشترِ 
از  از تکیه‌گاه باعث می‌شود وزنه‌ای سنگین‌تر  دختر 

خودش را بلند کند.

استفاده‌های زیادی می‌کنیم،  اهرم‌ها  از  ما 

به چشم نمی‌آیند؛  اصلاً  که بعضی‌هایشان 

مثلاً قیچی‌ها یک جور اهرم‌اند.

آزمایش با اهرم‌ها
می‌خواهیم با جابه‌جا‌کردن تکیه‌گاه )نقطه‌ی تعادل(، بررسی کنیم که چطور یک وزنه‌ی 

سبک می‌تواند با وزنه‌های سنگین‌تر به تعادل برسد و آن‌ها را بلند کند.

جلد  با  کتاب  )یک  آن  تعادل  برای  وسیله‌ای  لازم داری: خط‌کش،  را  این‌ها 
سخت عالی است(، 9 تا سکه‌ی شبیه هم

 خط‌کش را روی کتاب قرار بده و هر طرف 

آن یک سکه بگذار. دقیقاً شبیه الاکلنگ.

و  بگذار  سکه  تا  دو  خط‌کش  سرِ  یک  حالا   

خط‌کش را آهسته جابه‌جا کن تا به تعادل برسد. 

قرار  خط‌کش  کجای  کتاب  کن  یادداشت  حتماً 

خط‌کش  روی  سانتی‌متر  علامت‌های  از  گرفته، 

استفاده کن. این اندازه‌ها را در جدول بنویس.

تا  را برای چهار، شش و هشت  کار  این   

سکه تکرار کن.

جدول که کامل شد، 
برچسب را این‌جا بچسبان.

فعالیت انجام شد

تکیه‌گاه

1 سکه1 سکه
خط‌کش

کتاب

1 سکه2 سکه
خط‌کش

کتاب
8 سکه

6 سکه

4 سکه

فاصله )سانتی‌متر(

اهرم است. با استفاده از اهرم می‌توانی، با واردکردن نیروی 

کمتر، وزنه‌ی سنگینی را بلند کنی.

2 سکه

این‌جا
برچسب
بچسبان
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قرقره ماشــینی اســت که با اســتفاده از طناب‌ها و چرخ‌ها، 

بلندکــردن وزنه‌ی ســنگین را آســان می‌کند. قرقره‌ی ســاده 

این‌طور کار می‌کند: یک طناب در شیار چرخی حرکت می‌کند. 

یک ســرِ طناب وزنــه قرار دارد و یک نفر هم ســرِ دیگر آن را 

می‌کشد. همین‌طور که شخص طناب را پایین می‌کشد، وزنه 

بالا می‌رود. برای بالابردن وزنه راحت‌تر اســت که ســر دیگر 

طناب را پایین بکشــی تا این‌کــه بخواهی آن را با یک طناب 

بالا بکشــی، چون این‌طوری در جهت نیروی گرانشی )نیرویی 

که اجسام را پایین می‌کشد( کار می‌کنی، نه خلاف آن.

اگر قرقره‌ها را  است که  این  نکته‌ی جالب در مورد قرقره‌ها 

در وضعیت درستی قرار بدهی، با بیشتر‌کردن تعداد قرقره‌ها 

اگر تعداد قرقره‌ها کافی باشد، 
می‌توانی یک فیل را هم بلند کنی!

یک قرقره‌ی ساده بساز

این‌ها را لازم داری: نخ، قیچی، قرقره‌ی خالی، چسب نواری، وزنه برای بلندکردن )مثلاً یک اسباب‌بازی(

 نخ را از وسط قرقره‌ی خالی رد کن.

 دو سرِ نخ را به پشت دو صندلی بچسبان یا گره 

کاملاً صاف  از هم دور کن تا نخ  را  بزن. صندلی‌ها 

شود.

 وزنه را به سرِ یک تکه نخ دیگر گره بزن. وزنه را روی 

زمین قرار بده و نخ را از روی قرقره رد کن.

 حالا می‌توانی از قرقره‌ات برای بالا و پایین‌بردن وزنه 

استفاده کنی.

بعد از این‌که قرقره‌‌ات را ساختی، 
برچسب را این‌جا بچسبان.

مهندس
مکانیک

بلند‌کردن وزنه آسان‌تر می‌شود. اگر به‌جای یک قرقره دو تا 

نصف  وزنه  بلندکردن  برای  لازم  نیروی  مقدار  باشی،  داشته 

می‌شود. با چهار تا قرقره، نیروی لازم باز هم نصف می‌شود. 

هرقدر قرقره‌ها را اضافه کنی، باید طناب را بیشتر بکشی، اما 

این کار را خیلی آسان‌تر انجام می‌دهی.

فعالیت انجام شد

این‌جا 
برچسب
بچسبان
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نقلیه‌ی  وسایل  ساخت  و  طراحی  خــودرو  مهندسان  کار 

موتوری مثل خودروها، اتوبوس‌ها و کامیون‌هاست؛ همه‌ی 

یعنی  دوران‌ها  تمام  مهندسی  اختراع  بزرگ‌ترین  به  این‌ها 

چرخ وابسته‌اند.

یک خودرو طراحی کن

 با کشیدن دو خط الف و ب، پشت یک جعبه، آن را به 

وسط،  قسمت  در  حالا  کن.  تقسیم  مساوی  قسمت  سه 

لبه‌ها و  از  که یک سانتی‌متر  یک مستطیل بکش، طوری‌ 

خط‌های الف و ب فاصله داشته باشد.

 با کمک یک بزرگ‌تر، خط‌های سبز را ببُر.

 مقوا را از روی خط قرمز تا کن. حالا کاپوت، 

شیشه‌ی جلو و صندوق‌‌عقب را درست کرده‌ای.

 به کمک یک شیشه‌ی مربا چهار دایره 

روی مقوا بکش و آن‌ها را جدا کن.

 یک خط پهن سیاه دور دایره‌ها بکش تا 

شبیه تایر شوند. با کمک یک بزرگ‌تر و با نوک 

مداد، وسط هر دایره یک سوراخ درست کن.

 در قسمت جلویی، یک مداد را از عرض 

جعبه عبور بده. مطمئن شو در ارتفاع مناسبی 

باشد تا چرخ‌ها بتوانند بچرخند. در قسمت 

عقبی هم همین کار را بکن.

 چرخ‌ها را به محورها متصل کن. 

حالا خودروی تو آماده است.

بعد از این‌که خودرویت را کامل 
کردی، برچسب را این‌جا بچسبان.

محور

محور

این‌ها را لازم داری: جعبه‌ی کوچک، دو مداد، 
یک  کمک  و  قیچی  مقوا،  خودکار،  مربا،  شیشه‌ی 

بزرگ‌تر

مهندس
مکانیک

چرخ‌ها معمولاً حول یک میله به نام محور می‌چرخند. یک 

محور چرخ‌های جلوی خودرو را به هم وصل می‌کند، و محور 

دیگر چرخ‌های عقب را.

فعالیت انجام شد

این‌جا 
برچسب
بچسبان
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خودروها، کامیون‌ها و دیگر وسایل نقلیه، مثل دوچرخه‌ها، از چرخ‌دنده استفاده می‌کنند. 

چرخ‌دنده‌های دوچرخه به آسان‌‌شدن دوچرخه‌سواری کمک می‌کنند.

هم  به  و  است  متفاوت  اندازه‌شان  که  دارد  وجود  چرخ‌دنده  دو  معمولاً  دوچرخه‌ها  در 

متصل شده‌اند.

دوچرخه چطور کار می‌کند؟

می‌شوند.  وصل  هم  به  زنجیر  با  چرخ‌‌دنده‌ها  دوچرخه،  در 

جلویی،  چرخ‌دنده‌ی  دندانه‌های  تعداد  چرخ‌دنده،  این  در 

همان‌جا که رکاب می‌زنی، دو برابر چرخ‌دنده‌ی‌ عقبی است؛ 

دور  یک  جلویی  چرخ‌‌دنده‌ی  بزنی،  رکاب  بار  یک  اگر  یعنی 

می‌چرخد، اما چرخ‌دنده‌ی عقبی دو دور می‌چرخد. این باعث 

کمک  که  بچرخد  دور  دو  هم  دوچرخه  چرخ عقب  می‌شود 

می‌کند سریع‌تر حرکت کنی.

چرخ‌دنده‌ی‌ عقبی بزرگ‌تر

هرچه چرخ‌دنده‌ی‌ عقبی بزرگ‌تر باشد و دندانه‌های بیشتری 

داشته باشد، با سرعت کمتری می‌چرخد، ولی نیروی بیشتری 

در  بــزرگ  چرخ‌‌دنده‌های  می‌شود  باعث  حالت  این  دارد. 

مسیرهای سربالایی مفید باشند.

چرخ‌دنده‌ی عقبی کوچک‌تر

هرچه چرخ‌دنده‌ی عقبی کوچک‌تر باشد و دندانه‌های کمتری 

سرعت  با  بخواهی  اگر  می‌چرخد.  سریع‌تر  باشد،  داشته 

حرکت کنی، چرخ‌دنده‌های کوچک مناسب‌اند، مثل زمانی ‌که 

از یک شیب پایین می‌روی.

اطلاعات چرخ‌دنده‌ای‌ات را امتحان کن
به این چرخ‌دنده‌ها نگاه کن و حســاب کن در ازای یک بار چرخیدن پدال، چرخ‌دنده‌ی 
عقبــی چند دور می‌چرخد. بــرای این کار، باید تعداد دندانه‌هــای چرخ‌دنده‌ی پدال را 
به تعداد دندانه‌های چرخ‌دنده‌ی عقبی تقســیم کنی. جواب‌هایــت را با پایین صفحه 

مقایسه کن.

چرخ‌دنده‌ی 
جلو

................... دور

................... دور

................... دور

 جواب‌ها: شکل الف( 2 دور؛ شکل ب( 3 دور؛ شکل پ( 4 دور

بعد از این‌که تعداد دورهای 
هر چرخ‌دنده را حساب کردی، 
برچسب را این‌جا بچسبان.

چرخ‌دنده‌ی 
عقب

الف.
ب.

پ.

مهندس
مکانیک

فعالیت انجام شد

این‌جا 
برچسب
بچسبان

1617


